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(54) Title: PROCESS FOR FILUNC WITH A FLUID AND CLOSING DISPOSABLE SYRINGES THAT ARE TO BE STERIUSED 

(54) Bezetchnung: VERFAHREN ZUM BEFCLLEN UND VERSCHUESSEN EINER MIT FLUIDEM INHALT ZU STERILISIEREN- 
DEN EINMALSPRTIZE 



(57) Abstract 

A process is disclosed for filling with a fluid and closing disposable plastic syringes 
that are to be sterilised. The dispoaable syrii^ges have an tnjectifni cylinder (1 1) with a 
shaped front nozzle pait (20), a piston or piston plug (30) in at least one piece and a 
piston stop element (40) arrEnged in tfie area of the cylinder gripping plate (12). After 
inserting the piston (30) into the empty injection cylinder (11), together or not with its 
own piston rod. the piston is fully pushed up to the front end of the cylinder. The fluid 
medium is then fed under pressure into the injectiai cylinder (11) dlirou^ the nozzle 
part (20) and pushes the (riston (30) in the direction of the piston rod up to flie pistoi 
stop element (40). After the syringe is filled, the front area (25) of the nozzle part (20) is 
closed by plastic deftmnation. This process allows a previously filled disposable fringe 
to be sterilised in a standard 0uK)cIave without any risk of the ^nringe inner pressure 
plastically defomiing pans of the syringe. 

(57) ZusammenCassuttg 

Die voriiegende Erfindung beirifit ein Veifahren nun BefUUen und VerschlieBoi 
einer mit fluidem Inhalt zu sterilisterenden Einmal^tze aus Kunststcrff, wobci die 
Hnmalspritze etncn Spritzeozylinder (11) mit einem vom angefonnten DQsenteil (20), 
einen zumindcst einteiligen Kolben oder Kolbenstopfen (30) und ein im Bereich der 
Zylindergriffplatte (12) angeordnetes Kolbenanschlagelement (40) umfaBt Der Kolben 
(30) wird nach dem Euisetzen in den leeich Spritzenzylinder (1 1 ) rait oder ohne die eigenc 
Kolbenstange vollstindig bit an desseo vofderes Ende eingeschoben. Anschliefiend wird 
das fluidc Medium untcr Dmck Qbcr das DOscntei! (20) in den Spritzenzylinder (11) 
gepieSt, wobei das fluide Medium den Kolben (30) in Riditung Kolbenstangensette bis 
an das Kolbenansdilagclemcm (40) vor sich hersdiiebL Nach dem BcfQllen wird der 
vordere Bereich (25) des Dttsenteils (20) durch [4astische Veifonnung verschlossen. 
Mit HOfe des vorliegetiden Verfahrens kann eine voibefQllte Einmalqnitze in einem 
Standardautoklaven steriUsien werden, ohne ilafi aufgrund des Spritzeninncndrucks fOr 
die Sprilzenteile die Gcfahr des plastischen Veiformens besteht. 
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besonderen Verfahren scerilisierr . Um der Vsrformunq der Ein- 
malspritze aus Kunststoff im Autoklaven unter dem Einflufi des 
hohen Spritzeninnendrucks vorzubeugen, wird der Druck Auto- 
klaven durch die Zufuhr komprimiercer Luft bis zum Erreichen 
5 des Spritzeninnendrucks erhdhc. 

Dieses Verfahren erforderce neben der Druckluf tpumpe einen 
Dampf erzeuger mit geringer Tragheit. da die in den Aucoklaven 
eingebrachce Druckluf t zwar den Aucoklaveninnendruck anhebr, 
10 jedoch die fur die Sterilisation notwendige Temperatur erheb- 
lich senkt. Machteilig isc auch, daft die Warmeiibertragung 
durch die Anwesenheic der Lufi: in» Luf t/Dampf gemisch verringert 
wird, was zu einer langeren Verweilzeit im Autoklaven fiihrt. 

15 Bin weiterer Nachteil ergibt sich aus dem Aufbau der verwends- 
ten Einmalspritze . Sie muft durch ihre kolbensrangenseitige 
Offnung mit dem Praparat befiillt werden. Bei dieser Art der 
Befullung wird unter dem einzusetzenden Rolbenstopf en im 
Spritzenzylinder eine Gasblase eingeschlossen . die wahrend der 

20 Sterilisation den Spritzeninnendruck zusatzlich erhoht und da- 
mit ein Herausschieben des Rolbenstopf ens und/oder eine Ver- 
formung des Spritzenkorpers forciert. 



25 Dieser Nachteil gilt auch fur eine aus der US PS 5,069.670 
bekannte Subkutanspritze mit teilweise glasernem Aufbau. Die 
Spritze hat einen glasernen Spritzenzylinder, eine montierts 
Zylindergrif f platte mit Innenbund, ein aufgesetztes Kopf ele- 
ment mit einem genormten Verbindungsteil zum Anschlufe von me- 

30 dizinischen Kanulen, einen Rolbenstopf en und ein Verschlufi- 

teil. Sie kann jedoch nicht im befullten Zustand sterilisierc 
werden. Denn ihr Glaszyiinder hale dem hohen Innendruck wah- 
rend eines Sterilisiervorgangs im Autoklaven nicht stand. 
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Der vorliegenden Erfxndung liegz daher das Problem zugrunde , 
ein Verfahren zum Befullen und Verschliefeen einer mit fluidein 
Inhale 2U sterilisierenden Eiiunalspritze aus Kunstscoff zu 
entwickeln, durch das die Einmalspritze in befulltem Zuscand 
In einem Scandartautoklaven ST^erilisierT: werden kann, ohne da& 
aufgrund des Spritzeninnendruckes fiir die Spritzenteile die 
Gefahr des plastischen Verformens besteht. Dabei soil die Ein- 
malspricze derart gescaltec werden, dafi ein weitgehend gas- 
freies Befallen ermoglicht wird. Ferner sollen die Sprirzen- 
bauteile einfach zu reinigen und zu handhaben sein. Auch sol- 
len die aus dem Bereich des Stiandes der Technik bekannten 
Nachteile vermieden werden. 



Das Problem wird u,a. dadurch gelost, dafi der Kolben oder Kol- 
benstopfen nach dem Einsetzen in den leeren Spriczenzylinder 
mit Oder ohne die- eigene Kolbenstange vollstandig bis an des- 
sen vorderes Ende eingeschoben wird und anschlieBend das 
fluide Medium unti^r Druck uber das Dusenteil in den Sprirzen- 
zylinder gepresst wird, wobei das fluide Medium den Kolben 
Oder Kolbensropfen in Richtung Kolbenscangenseite bis an das 
Kolbenanschlagsleinenc vor sich herschiebt, Nach dem Befullen 
wird der vordere Bereich des Dusenteils durch plasrische Ver- 
formung verschlossen. 



Mit diesem Verfahren kann die Einmalspricze nahezu gasfrei be- 
fullt werden. Die Bef ulleinrichtung wird am vorderen. offenen 
Ende des Verschlufeelemenrs angeschlossen . urn das mic Druck be- 
aufschlagte Praparat uber das Diisenteil in das Innere des 
SpritzenkSrpers zu pressen. Durch den im Dus nbereich anlie- 
genden Kolbenstopf en kann das Praparac nicht frei in den 
Spritzenzylinder einscromen, sondern mufi den Kolbensropf en 
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ggf. miz der Kolbensrange vor sich herschieben. Dadurch wird 
u.a. ein Schaumen des Praparats verhinderr , so dafi nach dem 
Abkuppeln der Bef ulleinrichtung nur wenige Gasblaschen im 
Spriczenzylindsr vorhanden sind. Das Gas stammt groficenteils 
aus dem Hohlraum des Dusenteils, Es szetqz beim Transport der 
Einmalspricze zur nachsten Bearbeicungsscation auf una sainmelt 
sich im oberen Bereich des Dusenteils. Theorecisch mufite dann 
der Flussigkeitsspiegel bei vercikal ausgerichteter Einmal- 
spricze am unceren Rand des Dusenteils liegen. Da das Praparat 
jedoch unter Druck eingefullt wurde, hat sich zum einen der 
Spritzenkdrper geringfugig gedehnt und zum anderen wurde der 
Kolbenstopf en minimal gestaucht. Beide elascischen Verfor- 
mungen bilden sich zuriick, wodurch der Flussigkeitsspiegel im 
Dusenteil nahezu bis zum oberen Rand steigt. Gegebenenf alls 
wird das Aufsteigen der Gasblasen in den vorderen bzw. oberen 
Dusenteil mit Hilfe eines Ultraschallgensrators oder derglei- 
chen unterstutzt. 

Der Kolbenstopf en kann auch zum Teil in das Dusenteil hinein- 
ragen, womit das dortige Restgasvolumen verrinaert wird. 



Im Rahmen des Verfahrens wird die Einmalspritze dadurch ver- 
schlossen, daft der vordere Bereich des Dusenteils beispiels- 
25 weise unter partieller Warmezufuhr plastisch verformt wird. 

Dabei konnen auch SchweiS- und Klebeverf ahren angewandt wer- 
den. 



30 Zum AbschluS des Verfahrens wird ggf. uber das Dusenteil eine 
Schutzkappe gestulpt. Die Schutzkappe wird am Dusenteil oder 
am Spritzenzylinder durch Kraft- und/oder Formschlufi befe- 
stigt. Sie schutzt das relativ dunne und dunnwandiae Dusenteil 
vor mechanischer Beschadigung . 
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Vorzugsweise hat das Dusenteil in seinem hinteren Bereich die 
Form eines Verbindungsceils mic Aufeenkegel nach DIN 13 090 
mit Oder ohne Verriegelungsceil . 

Sofern der hintere Bereich des Dusenteils nur ein kegeliges 
Verbindungsteil nach DIN 13 090, Teil 1 isu, wird die zuvor 
genannce Schutzkappe zur Befesrigung aut dem AuSenkegel des 
Verbindungsceils auf geschoben . 

Der vordere Bereich des Dusenreils ist annahernd ein rohrfor- 
miges Verschlufielement . das uber das genormce Verbindungsteil 
uberstehr. Das sog. Verschlufielement ist inindestes 3-inal lan- 
ger als das Verbindungsteil. Es dient zujn einen zum Adapcieren 
des Spritzenkorpers an der Befulleinrichtunq und dem Samineln 
des nach dem Befullen im Spritzenkorper verbleibenden Rest- 
gases und ZUTO anderen zum dusenseicigen Verschliefien des 
Spritzenkorpers . 

Das Dusenteil weist in dem Bereich zwischen dem Verbindungs- 
teil und dem Verschlufielement eine Taille auf. In dieser 
Taille wird vor der Verabreichunq des Praparats das Werkzaug 
zum Trennen von Verbindungsteil und Verschlufielement ange- 
setzt. Die Taille ist derart angeordnet und gestaltet, dafi 
nach dem Abtrennen des Verschlufielements das genormte Verbin- 
dungsteil fur den Anschlufi der nachzuschaltenden medizinischen 
Gerate entsteht. 

Die Innenwandung des Verschlufielements geht trotz der Taille 
nahtlos und ohne Dimensionsanderung in die Innenwandung des 
Verbindungsteils uber, so dafi dort kein stromungstechnisches 
bzw. blasenbildendes Hindernis entsteht. 

Die Taille kann u.a. bei der Verwendung von sproden Werkstof- 
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fen auch als Sollbruchstelle mxz hoher Kerbwirkung ausgebilder 
sein. In diesem Fall kann das Verschlu&element durch Abdrehen 
und/oder Abbrechen vom Verbindungsteil getrennr werden. 

5 

Das Kolbenanschlagelenienc ist: e±n separates Bauceil , das mit 
mindesrens einetn Kolbenstutzelement in den Sprlczenzylinder 
hineinragc oder ihn abdeckt und die Zylinderqrif f platte rnit 
mindestens einem Umgrif f selement hintergreif t . Mit Hilfe des 

10 Kolbenanschlagelemenrs wird verhinderc, daS beim Befullen und 
Autoklavieren der Einmalsprirze der Kolben bzw. der Kolben- 
sropfen aus dem Spritzenzylinder herausgedruckr wird. Das Rol- 
benanschlagelemenc kann hierzu beispielsweise auf die Zylin- 
dergrif f placce aufgesetzt werden, wobei Rastelemente das Kol- 

15 benanschlagelement an der Zylindergrif f placte oder dem Sprit- 
zenzylinder fixieren. 

Eine andere Alternative besteht darin, im hinteren Ende des 
Spritzenzylinders nach innen stehende Nocken anzuformen, an 

20 denen sich der Kolben abstutzen kann. Der Kolben muC dazu im 
Kolbenboden oder Kolbengrundkorper den Nocken entsprechende 
Aussparungen haben, wobei die Aussparungen mit der Teilung am 
Kolbenuinfang sitzen wie die Nocken an der Zylinderinnenwan- 
dung. Der Kolben wird nach dem Einsetzen in den Spritzenzylin- 

25 der urn eine halbe Teilung um seine Langsachse geschwenkt, so 
dafi Kolbenbodenbereiche ohne Aussparung mit den Nocken zur 
Deckung komznen. 

Das Kolbenanschlaaelement isi; zumindest im Bereich des Sprit- 
30 zenzylinders mit Aussparungen versehen, damit keine geschlos- 
senen Hohlraume zwischen dem Kolben und dem Kolbenanschlagele- 
ment liegen. Derartige Hohlraume konnten beim Autoklavieren 
autgrund ihrer thermischen Isolierwirkung partiell eine fur 
die Sterilisation ungenugende Erwarmung bewirken . 
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Das gleiche Problem hezrtttz auch die Schutzkappe mit dem dar- 
unrerliegenden Dusenteil. Damic das Dusenteil genugend erwarmr 
wird, hat die Schutzkappe aufierhalb ihres Bef estigungsberei- 
ches Ausnehmungen. 

Auch ermoglichen die Ausnehmungen und Ausbruche ein vollstan- 
diges Trocknen der EinmalspriTize nach dem Autoklavieren. 

Das BefQllen der Einmalspricze uber das Dusenceil benotigt 
aufgrund des querschnirrsbedingt geringen Volumenstroms mehr 
Zeir als das ruckseitige Befullen des Spriczenzylinders . Daitiit; 
die Takrzeic des herkommlichen Bef ullverf ahrens erhalten 
bleibc, werden vorzugswsise mehrere Bef ulleinrichTiungen paral- 
lel beschickc. 



Weitere Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus dem nach- 
folgend beschriebenen und schematisch dargestellten Ausfuh- 
rungsbeispiel . 

Figur 1: Teilgeschnittene Seicenansichc der moncier^en Ein- 
malspricze vor dem Befullen; 

Figur 2: Draufsichr auf die teilgeschnictene , moncierte Ein- 
malspricze ; 

Figur 3: Teilgeschnitcene Seitenansicht des Dusenreils mit 

Luer-Lock-Verbindungsteii vor dem Befullen der Ein- 
malspricze ; 

Figur 4: Teilgeschniccene Seicenansicht des Diisenceils nach 
dem Befullen und Verschliefien der Einmalspricze. 
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Figur 1 zeigt eine grofivolumige Einmalspricze , die abgesehen 
von einem besonderen Diisenteil (20) und einem Kolbenanschlag- 
element (40) der DIN 13 098, Teil 1 fur Einmalspriczen aus 
Kunsrscoff entspricht. Demnach bescehc ihr Spriczenkorper (10) 
aus einem Sprirzenzylinder (11) mic einer am hinteren Ende an- 
ge£ormT:en Zylindergrif f platte (12) und einem am vorderen Ende 
angeordneten verriegelbaren Verbindungsteil (21) mit Aufien)ce- 
gel nach DIN 13 090, Teil 2- Allerdings is^ das Verbindungs- 
teil (21) im Rahmen der Erfindung u.a. verlangerr ausgefuhrr. 
Im Spritzenzylinder (11) sirzr ein Kolbensnopf en (3D) . Dieser 
Kolbenstopf en (30) besrehc aus mit einem Innengewinde (32) und 
einer liber den Kolbengrundkorper (31; aes^ulpten Kolbendich- 
r.ung (33) . Das Innengewinde (32) dienc zur Befesrigung der 
nicht dargestellcen Kolbenstange . Der Kolbengrundkorper (31) 
ragt an seinem hinceren Ende in der Spriczenlangsrichtuna uber 
die Kolbendichrung (33) uber. um eine definierce Auflage fur 
das Aufllegen auf dem Kolbenanschlagelemenc (40) zu bilden. 

In Figur 3 isi: das Dusenteil (20» der unbefullcen Einmal- 
spricze vergrofierT: dargestellr. Es besteht neben dem aenormcen 
Verriegelungsceil (22) und dem kegeliaen Verbindunosreil (21) 
m±z einer u.a. fur die Befullung vorgesehenen Verlangerung . 
Die Verlangerung, die ca. 3-mal so lang ist wie das Verbin- 
dungsceil (21), isc ein soq. Verschlu&elemenz (25). Das Ver- 
schluftelemenr (25) und das Verbindungsteil (21) rrennt eine 
Taille (26) . Zum Verbindunqsceil (21) bin ist die Flanke der 
Taille (26) ein an die Form des Verbindungsceils (21) angepaft- 
ter Aufienradius. Der Taillengrund isc zylindrisch. Dort liegt 
die Wandstarke unrer einem halben Millimeter. Zum Verschlufi- 
elemenr (25) bin ist die Taillenf lanke eine 45**-Fase. 

Das Verschlufielemenc (25) hat an seinem vorderen Ende einen 
Aufienkegel mit einer Neigung 1:4. Die Innenwandung des ae- 
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samten Dusentsils (20) ist annahernd zylindrisch, 



Am anderen Ende der Einmalspricze siczi: im Spriczenzylin- 
der (11) das Kolbenanschlagelamenc (40), vgl . Fiaur 1 und 2. 
Es umfafit eine Grundplatte (41). auf der zum einen vier in den 
Spritzenzylinder (11) hineinragende KolbenstuLzeleinence (46) 
angeordnei: sind und zum anderen zwei Umgrif f elemente (43). die 
zumindest reilweise die Zylindergrif f platte (12) aufien umgrei- 
fen. Die Kolbenstutzelemente (46) sind in einem aquidistanx;en 
Abstand um eine zentrale Bohrung (42) der GrundplazTie (41) 
herum angetormt. Jedes der Kolbenscuczelemente (46) hac uber 
seine gesamte Lange einen Querschnitt. der weitgehend der Form 
eines Kreisringabschnitcs entsprichi:. Die Au&enkontur des 
Kreisringquerschnitces hac ca. die Lange von 1/8 des Kreisuir- 
fangs. Die niche gekrunmiten Seitenf lachen der Kolbenscutzele- 
mente (46) bilden Ebenen . die um die halbe Breice der Kolben- 
sciiczelemenre (46) parallel versetzc zur aedachcen Mittellinie 
der Einmalspricze verlaufen. Die parallel zur Wanduna des 
Spritzenzylinders (11> ausgerichteten Kolbenscuczelemence (46) 
beruhren die Wandung selbsc niche. Das hac u.a. den Vorceil . 
da& nach dem Scerilisieren diese Zonen schnell abcroc)cnen. 

zwischen den Kolbenscuczelementen (46) und der Wandung des 
Spriczenzylinders (11) befinden sich Zenrrierelemence (47). 
Letzcere sitzen an der Aufienkontur der Kolbenscuczele- 
mente (46) im Bereich der Zylindergrif f placce (12). Sie sind 
parallel zur Spriczenmittellinie und miccig zu dem jeweiligen 
Kolbenscutzelement (46) ausgerichtec . Ihr Querschnict isc an- 
nahernd haibkreisformig. 

Die Grundplacce (41). deren zenrrale Bohrung (42) auch der 
Fuhrung der niche dargescellcen Kolbenscanae dienr. deckt von 
aufien her die Zylindergrif f placee (12) vollscandig ab. Dabei 
scehc sie uber den Rand der Zylindergrif f placee (12 » aerinafii- 
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gig uber. Der uberstehende Rand ist in dem von der Spriczen- 
mictellinie am encf erntescen lieaenden Bereich abschnittsweise 
kreisformig ausgebilder. U.a. in diesem Randbereich sind die 
Umgrif f elemence U3) angeformt. Die Anformunaen erstrecken 
5 sich nach Figur 2 bei beiden Halfren der Zylindergrif f- 

platte (12) zusatzlich in die Richtung des Spriczenzylin- 
ders (11). Entsprechend der Figur 2 ist dies an der rechten 
Halfce im unteren und in der linken Halfte ±ir, oberen Bereich. 
Die Umgrif f elemenre (43) umgreifen von auSen her ceilweise die 

10 Unterseite der Zylindergrif fplarte (12). so dafi die Unterseite 
auf beiden Halfcen jeweils schrag abgedeckt wird. Die Form des 
Kolbenanschlageleniencs eroibt sich zum Teil aus der Moncaae- 
art. Das Kolbenanschlagelsmsnc (40) wird, veraleichbar mic ei- 
nem Ba jonectverschluS . zunachst in den Spriczenzylinder einae- 

15 steckt und dann beziiglich der Einsteckrichtuna durch eine 

Rechcsdrehung um 90* in die Umgrif f sposi tion gebrachc. Dazu 
isx das Kolbenanschlagelement. (40) bei der Montaqe aeqenuber 
der Darstellungen in Figur 1 und 2 beziiglich der Spritzenmit- 
Lellinie um 90** gedreht in den Spritzenzylinder (11) einge- 

20 setzc. Erst durch die Rechcsdrehung aelangr das 

Kolbenanschlagelentenr (401 in die dargestellte Position. 2ur 
Fixierung in dieser Umgrif f sposition sind am Rand der beiden 
Umgriff elements (43) jeweils zwei Sicherungsnoppen (44) anoe- 
ordnet. Sie verhindern ein unbeabsichtiates Zuruckdrehen des 

25 Kolbenanschlagelements (40). 



Vor dem Befullen der Einmalspritze werden nach dem Sterilisie- 
ren der Einzelceile und dem Aufbrinqen des Gleitmittels auf 

30 die Innenwandung des Spritzenzylinders der Kolbenstopf en (30) 
in den Spritzenkorper (10) einaesetzt und bis an das vordere 
Ende des Spritzenzylinders geschoben. Dann wird das Kolbenan- 
schlagelement (40) eingesteckt und zur Arretierung qeschwenkt. 
Beim Einsetzen des Kolbenstopf en (30) und/oder des Kolbenan- 

35 schlagelements (40) kann je nach Bauart auch die oriqinare 
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Kolbenstange monLierr sein. Auch kann beim Einsetzen des Kol- 
benstopfens (30) das Kolbenanschlagelemenc (40) schon lose auf 
der Kolbenstange sitzen. 

Zum Befullen der Einroalspritze wird beispielsweise die mic ei- 
nem Innenkegel ausgestattece Befullduse der Abf ullmaschine auf 
den Aufienkegel des Verschlufielemenrs (25) aufgeseczx:. Wahrend 
des Bef ullvorganges wird der Kolbenscopf en (30) von dem in den 
Spritzenzylinder (11) hineingepreftten flussigen Praparai: in 
Richtung Kolbenanschlaoelement (40) oeschoben. Sobald der Kol- 
benstopfen (30) auf dem Kolbenanschlagelemenx: (40) auf liegt . 
ist der Bef ullvorgang beender und die Befullduse hebz vom Ver- 
schluSelement (25) ab. Auf dem Transport der Einmalspricze zur 
nachsten Bearbeitungsposition sceiaen durch die Transporter- 
schutterungen Oder durch zusarzlich aufqebrachte Vibracionen 
im Praparat eingeschlossene Gasblasen auf und sammeln sich im 
vorderen Bereich des VerschluBelements (25) - Der vordere Teil 
wird uncer Zufuhr von Hitze zugequerscht , abaedrehr. oder in 
vergleichbarer Art unter plastischer Verformung dicht ver- 
schlossen. 

Das verformte Verschlufielement (25') ist in Figur 4 darge- 
stellt. Ober das Verschlufielexnent (25') wird eine )ceaelstumpf - 
formige Schutzkappe (50) gestulpt und mix Hilfe des im Verrie- 
gelungsteil (22) inteorierten Gewindes f estoeschraubt . Am un- 
teren Rand der Schutzkappe (50) sitzen dazu zwei kurze Gewin- 
deabschnitte (51). wie sie beispielsweise DIN 13 090, Teil 2 
entnehmbar sind, vgl . Verbindungsteil LLS mit Form A oder B. 
Die Schutzkappe (50) hat vier zur Spritzenmittellinie symme- 
trisch angeordnete Ausnehmungen (53) , die sich uber 3/4 der 
Schutzkappenlange erstrecken. 

Zum Vorbereiten der Anwendung der Einmalspritze wird die 
Schutzkappe (50) abaeschraubt und das Verschlufcelement (25*) 
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voK kegeligen Verbindungsreil {21) abgecrennt. Das Abtrennen 
iiB Bereich der Taille (26) Jcann mit Hilfe einer Schere. eines 
Messers. eines Skalpells oder dgl. erfolgen. Nach dem Abtren- 
nen des Verschlufielements i25') entspricht das Dusenceil (20) 
bezCiglich seiner geomerrischen Form der DIN 13 090. 
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BEZUGSZEICHENLISTE 

10 Spriczenkorper 

11 spritzenzylinder 

12 Zylindergriffplarte 

20 Dusenteil 

21 kegeliqes Verbindunasreil 

22 Verriegelungsteil 

25 Verschlufeelemeni:, unverformt 
25* verschlufielemenc , verformt: 

26 Taille 

30 Kolbenstopf en, Kolben 

31 Kolbenarundkorper 

32 Gewinde fur Kolbenstanqe 

33 Kolbendichtung 

40 Kolbenanschlacjelement 

41 Grundplatte 

42 Bohrung, zencral 

43 Umgrif f elemente 

44 Sicherungsnoppen 

46 Kolbensttitzelemente 

47 Zencrierelemente 

50 Schutzkappe 

51 cewindeabschnitt 

52 Stege 

53 Ausnehmungen 
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PATENTANSPROCHE 

1. Verfahren zum Befiillen und Verschliefien einer mic fluidem 

5 Inhalt zu sterilisierenden Einmalspritze aus Kunsrscoff. wobei 
die Einmalspritze einen SpriT:zen2ylinder (11) mit vorn ange- 
fornirem Dusenteil (20) , einen zumindesi: ein-ceiliaen Kolben 
Oder Kolbenstopf en (30) und ein im Bereich der Zylindergrif f - 
platte (12) angeordneces Kolbenanschlaaeleznenc (40) umfafit, 
10 dadurch gekennzeichnec . 

- daS der Kolben Oder Kolbenstopfen (30) nach dem Einseczen in 
den Spritzenzylinder (11) mit oder ohne die eioene Kolben- 
stange vollstandia bis an dessen vorderes Ende einaeschoben 
wird, 

15 - dafi das fluide Medium uncer Druck uber das Dusenteil (20 > in 
den Spriczenzylinder (11) aepressc wird, wobei das fluide 
Medium den Kolben oder Kolbenstopf en (30) in RichT:unq Kol- 
bensrangenseite bis an das Kolbenanschlaaelement: (40) vor 
sich her schiebc und 

20 - dafi nach dem Befullen der vordere Bereich <25) des Dusen- 
teils (20) durch plascische Verformuna verschlossen wird . 

2. Verfahren geznafi Anspruch 1, dadurch gekennzeichner . da& der 
25 vordere Bereich (25) des Dusenteils (20) uncer partieller War- 

mezufuhr plastisch verformt wird. 

3. Verfahren qemafi Anspruch 1, dadurch aekennzeichnec daS 
30 uber das Dusenceil (20) eine Schuczkappe (50) gestulpt wird, 

wobei die Schuczkappe (50) am Dusenceil (20) oder am Spriczen- 
zylinder (11) durch Krafr- und/oder FormschluS befesciat wird. 



35 



4. Einmalsprirze oemafi dem Verfahren nach Anspruch 1, dadurch 
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gekennzeichnet , daS das Dusenteil (20) in seinem hinteren Be- 
reich die Form eines Verbindungsteils (21) mit Aufien)cegel nach 
DIN 13 090 mit oder ohne Verriegelungsteil (22) hat. 

5 

5. Einmalspritze gemaS dem Verfahren nach Anspruch 1, dadurch 
geJtennzeichnet, dafi das Dusenteil (20) in seinem vorderen Be- 
reich ein annahernd rohrformiges VerschluBelexnent (25. 25*) 
ist. 

10 

6. Einmalspritze gemafi dem Verfahren nach Anspruch 1, dadurch 
gelcennzeichnet, dafi das Dusenteil (20) in dem Bereich zwischen 
dem Verbindungsteil (21) und dem Verschlufielement (25, 25') 

15 eine Taille <26) aufweist. 



7. Einmalspritze gemafe dem Verfahren nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dafi das Kolbenanschlagelement (40) ein sepa- 

20 rates Bauteil ist, das rait mindestens einem Kolbenstutzele- 

ment (46) in den Spritzenzylinder (11) hineinragt oder ihn ab- 
deckt und die Zylindergrif f platte (12) mit mindestens einem 
Umgriff element (43) hintergreif t . 

25 

8. Einmalspritze gemafi dem Verfahren nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Schutzkappe (50) aufierhalb ihres Befe- 
stigungsbereiches Ausnehmungen (53) aufweist. 
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Figur 2 
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Figur 3 
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